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Hintergrund der Erfindung 

1. Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung bezieht sich auf variable 
Ventilsteuerzeitenvorrichtungen zura Steuern der Ventilof fnungs- 
und Schliefisteuerzeiten von Ein- und Auslassventilen von Motoren. 
Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf derartige- 
Steuerzeitenvorrichtungen, wobei zumindest eine Druckkammer 
ausgebildet ist zwischen einer drehbafen Welle und einem 
DrehUbertragungselement, wobei die eine oder jede Druckkammer 
unterteilt ist in einen Steuerzeitenvorverstellraum und einen 
Steuerzeitenriickverstellraum durch einen Flugel, der getragen 
wird durch ein Element aus der drehbaren Welle oder dem 
DrehUbertragungselement. Die Steuerzeiten werden gesteuert durch 
Andern der Druckdif ferenz an dem Flugel oder den Fliigeln. 

2. Hintergrund der Erfindung 

Eine bekannte variable Ventilsteuerzeitenvorrichtung der 
vorstehend angedeuteten allgemeinen Art ist in dem Dokument US-A- 
4858572 offenbart und ihr Betrieb ist hier dargestellt unter 
Bezugnahirie auf die Figuren 5A bis.SC. Wie in jenen Figuren 
dargestellt ist, ist ein Rotor 2 fix an einer Drehwelle 1 
montiert und ein DrehUbertragungselement 3 ist drehbar an dem 
Rotor 2 montiert. Eine Vielzahl an Flugel 4 ist rait einem 
Auflenumfang des Rotors 2 verbunden und erstreckt sich in 
jeweilige Druckkammern 5 hinein, die definiert sind zwischen 
einem AuJienumfang des Rotors 2 und einer Innenseite des 
Drehubertragungselements 3, so dass die Druckkammern 5 entlang 
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dem Aufcenumfarig des Rotors 2 angeordnet sind. Jeder Fliigel 4 
teilt seine Druckkammer 5 in einen Steuerzeitenvorverstellraum 5a 
und einen Steuerzeitenruckverstellraum 5b. Das 
Drehubertragungselement 3 hat im Inneren eine radiale 
5 Ruckzugsbohrung 6 ausgebildet, in der- ein Sperrelement 8 

untergebracht ist. Eine Feder 7 drangt das Sperrelement 8 in 
Richtung auf den Rotor 2 . Der Rotor 2 hat im Inneren eine 
Aufnahmebohrung 9 ausgebildet, in der das Sperrventil 8 
aufgenommen werden kann, wenn die Aufnahmebohrung in Ausrichtung 

10 gebracht wird mit der Ruckzugsbohrung 6, wie spater erlautert 
wird. Mit Druck beauf schlagtes 01 wird wahlweise zu dem 
Vorverstellwinkelraum 5a oder dem RQckverstellwinkelraum 5b 
zugefiihrt uber einen Kanal 10b oder einen Kanal 10c jeweils. Die 
Fliigel 4 werden innerhalb ihren Druckkammern 5 bewegt durch 

15 Andern der Druckdif f erenz zwischen dem 
Steuerzeitenvorverstellraum 5a und dem 

Steuerzeitenruckverstellraum 5b, was zu einei: Einstellung des 
Phasenwi'nkels des Rotors 2 oder der drehbaren Welle 1 gegeniiber 
dem Drehubertragungselement 3 fiihrt. 
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Ein Kanal 10a ist mit dem Grund der. Aufnahmebohrung 9 
verbunden und befindet sich in Fluidverbindung mit dem Kanal 10b 
innerhalb der drehbaren Welle 1 und ist f luidisoliert von dem 
Kanal 10c. 



Wenn der Rotor 2 sich bei der am meisten voreilenden 
Steuerzeitenposition bezUglich dem Drehiibertragungseleinent 3 
befindet, wie in Fig. 5a gezeigt ist, wird der Flugel 4 entgegen 
dem Uhrzeigersinn gegeniiber dem Drehubertragungselement 3 bewegt, 

30 wie durch einen Pfeil B angedeutet ist, aufgrund eiher 

Druckdif f erenz zwischen dem Steuerzeitenvorverstellraum 5a und 
dem Steuerzeitenraum 5b, sobald das mit Druck beauf schlagte 01 zu 
dem Steuerzeitenruckverstellraum 5b zugefiihrt wird uber den Kanal 
10c. Nach einer derartigen Drehung des Rotors 2 uber einen 

35 eingerichteten Winkel wird der Rotor 2 in seine am meisten 
verzogerte Position gebracht gegeniiber dem 



Drehubertragungselement 3, wie in Fig. 5b gezeigt ist. 
Unmittelbar beim Einrichten eines derartigen 2ustands kommt die 
Aufnahmebohrung 9. in Ausrichtung mit der Riickzugsbohrung 6 und 
aufgrund der drangenden Kraft der Feder 7 tritt das Sperrelement 
8 teilweise in die Aufnahmebohrung 9 ein, tiberspannt dabei die 
beiden Bohrungen 6 und 9 und sperrt den Rotor 2 mit dem 
Drehubertragungselement 3. Somit wird die Relativdrehung zwischen 
dem Rotor 2 und dem Drehubertragungselement 3 vexhindert. Wenn 
der Rotor 2 seinen Steuerzeitenwinkel vorverstellen soli, wie in 
Fig. 5c gezeigt ist, wird mit Druck beauf schlagtes 61 zu dem 
Steuerzeitenvorverstellraum 5a zugefOhrt tiber den Kanal 10b und 
das 01 wird von dem Steuerzeitenruckverstellraum 5b abgegeben 
uber den Kanal 10c. Gleichzeitig wird das mit Druck 
beaufschlagte 61 zu dem Kanal 10a zugefuhrt und das Sperrelement 
8 tritt aus der Aufnahmebohrung 9 heraus in die Aufnahmebohrung 6 
hinein. Somit wird ermoglicht, dass sich der Flugel 4 in der 
Richtung im Uhrzeigersinn dreht, wie mit einem Pfeil A in Fig. 5C 
angedeutet ist . 

Immer wenn bei der vorangegangenen Struktur der Rotor 2 
seine am meisten verzogerte Steuerzeitenpositiori einnimmt 
gegenviber dem Drehubertragungselement 3, wird das Sperrventii 8 
in Eingriff gebracht mit der Aufnahmebohrung 9, und immer wenn 
eine Vorverstellung des Rotors 2 gegeniiber dem 

Drehubertragungselement 3 erforderlich ist, wird das Sperrventil 
8 aus der Aufnahmebohrung 9 heraustreten, urn vollst^ndig in der 
Aufnahmebohrung 6 untergebracht zu werden. Wie vorstehend erwahnt 
ist, befindet sich der Kanal 10a in einer Fluidverbindung mit dem 
Kanal 10b innerhalb der Drehwelle 1. Eine derartige Verbindung 
ist beabsichtigt zum Erzielen von zwei Zwecken: Einer besteht in 
dem Isolieren des Kanals 10b f wenn der Rotor 2 zu der verz6gerten 
Position uberbracht werden soil, urn eine sanfte Aufnahme des 
Sperrelements 8 in der Aufnahmebohrung 9 einzurichten nach der 
Abgabe des 6ls davon unmittelbar dann, wenn die am meisten 
verzagerte Position eingenommen wird. Der andere besteht in dem 
Einrichten eines schnellen Heraustretens des Sperrelements 8 aus 
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der Aufnahmebdhrung und einer schnellen folgenden Obertragung des 
Rotors 2 zu der am meisten voreilenden Steuerzeitenposition durch 
gleichzeitiges Einrichten einer Olzufuhr in die Auf nahmebohrung 9 
und den Vorverstellwinkelraum 5a hinein. 

5 

Ein haufiger Eingriff des Sperrelements 8 mit der 
Auf nahmebohrung 9, wie er beispielsweise dann auftritt, wenn der 
Rotor 2 die am meisten verzogerte Position gegeniiber dem 
Drehubertragungselement 3 einnimmt, fuhrt jedoch zu der 
10 Anforderung, dass jedes aus dem Sperrelement 8, Auf nahmebohrung 9 
und der Riickzugsbohrung 6 eine hohe Haltbarkeit haben muss. Somit 
ist die Herstellung dieser Elemente schwierig und teuer. 

Aufterdem ist der grundsatzliche Zweck zum Regulieren des 

15 Phasenwinkels zwischen dem Rotor 2 (oder der Drehwelle 1) und dem 
Drehubertragungselement 3 folgendermaften: Es kann sein, dass kein 
Oldruck in den Raumen 5a und 5b besteht, wenn der Motor und seine 
zugehorige Olpumpe angehalten sind. Selbst wenn der Motor neu 
gestartet wird kann ein schlagartiger Anstieg des Oldrucks in den 

20 RSumen 5a oder 5b nicht eingerichtet werden und deshalb kann sich 
der Flugel 4 anfangs in der Druckkammer frei bewegen. Die 
resuitierende Flugelbewegung bringt den Flugel 4 in Eingriff mit 
einer Seitenwand der Druckkammer 5 und erzeugt ein 
Kollisionsgerausch . Urn ein derartiges Gerausch zu vermeiden r .ist 

25 die Bewegurjg des Fliigels durch das Sperrelement 8 begrenzt, das 
die Relativdrehung zwischen dem Rotor 2 und dem 
Drehubertragungselement 3 verhindert bis der Druck in jedem der 
Raume 5a und 5b auf einen ausreichenden Wert angestiegen ist. 
Wenn der Motor lauf t und die Olpumpe antreibt gibt es 

30 ausreichenden Druck in jedem aus dem Steuerzeitenvorverstellraum 
5a oder dem Steuerzeitenruckverstellraum 5b, urn eine freie 
Drehung des Flugels 4 zu verhindern, und deshalb tritt das 
vorangegangene Gerausch nicht auf. 
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Kurz erlautert, obwohl das Sperrelement ein wesentliches 
Element der variablen Ventilsteuerzeitenvorrichtung wahrend dem 



-Start ist, kann seine Haltbarkeit nicht gewahrleistet werden 
aufgrund eines haufigen Eingriffs und Lpsen des, Eingriffs mit der 
Aufnahmebohrung 9 wahrend dem normalen Betrieb. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Deshalb besteht eine grundsatzliche Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung in der Schaffung einer variablen 

Ventilsteuerzeitenvorrichtung, die die vorangegangenen Nachteile 
nicht hat. 

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in 
der Schaffung einer variablen Ventilsteuerzeitenvorrichtung, bei 
der die Haufigkeit des Bewegens des Sperrelements in die 
Aufnahmebohrung hinein und aus dieser heraus geringer als bei 
einer herkdmmlichen Vorrichtung ist. 

Die Erfindung schafft eine variable 
Ventilsteuerzeitenvorrichtung fur einen Motor mit: 

einer drehbaren Welle zum Steuern des Cffnens und SchlieBens 
des Ventils des Motors; 

einem Drehiibertragungselement , das drehbar an der drehbaren 
Welle montiert ist; 

wobei die drehbare Welle und das Drehiibertragungselement 
dazwischen zumindest eine Druckkammer definieren, die in einen 
voreilenden Steuerzeitenraum und einen nacheilenden 
Steuerzeitenraum durch einen Fliigel geteilt ist, der entweder an 
der drehbaren Welle oder an dem Drehiibertragungselement montiert 
ist und sich in die Druckkammer hinein erstreckt; 

einer ersten tluidkanaleinrichtung in" Fluidverbindung mit 
dem voreilenden Steuerzeitenraum oder den RSumen fttr die Zufuhr 
eines mit Druck beauf schlagten Fluids zu dem jeweiligen 
voreilenden Steuerzeitenraum und dessen Abgabe davon; 

einer zweiten Fluidkanaleinrichtung, die sich in 
Fluidverbindung mit dem nacheilenden Steuerzeitenraum oder den 
Raumen ftir die Zufuhr des mit Druck beauf schlagten Fluids zu dem 
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. jeweiligen nacheilenden Steuerzeitenraum und fur die Abgabe 
desselben davon befindet; 

wobei entweder die drehbare Welle oder das 
Drehiibertragungselement mit einer Rttckzugsbohrung ausgebildet ist 
5 und das andere Element mit einer Aufnahmebohrung ausgebildet ist; 
einem Sper r element , das gleitfahig in die Rttckzugsbohrung 
eingepasst ist; 

einer Feder, die in der Rttckzugsbohrung untergebracht ist, 
die das Sperrelement drangt, urn von der Rttckzugsbohrung 
10 vorzustehen und in die Aufnahmebohrung hinein, wenn die Rttckzugs- 
und Aufnahmebohrung miteinander ausgerichtet sind; und 

wobei das andere Element aus der drehbaren Welle und dem 
Drehubertragungselement mit einer dritten Fluidkanaleinrichtung 
ausgebildet ist, die mit dem Eoden der Aufnahmebohrung verbunden 
IS ist; 

dadurch gekennzeichnet , dass 

ein Kolben in die Aufnahmebohrung eingepasst ist; 

wobei eine vierte Fluidkanaleinrichtung sich zu einem 
Grenzabschnitt zwischen dem Kolben und dem Sperrelement 
20 erstreckt, wenn die Aufnahmebohrung mit der RUckzugsbohrung 
ausgerichtet ist. 

Zeichnungen 

25 Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht einer variablen 

Ventilsteuerzeitenvorrichtung geinaft einem Ausf uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht entlang einer Linie A-A von 
30 Fig. 1; 



Fig. 3 zeigt eine vergroflerte Ansicht eines grundsatzlichen 
Abschnitts der in Fig. 1 gezeigten variablen 
Ventilsteuerzeitenvorrichtung; 



Fig. 4A zeigt eine Schnittansicht der variablen 
Ventilsteuerzeitenvorrichtung, wenn eine drehbare Welle sich bei 
der am meisten verzogernden Steuerzeitenposition gegenuber dem 
Drehubertragungselement befindet. und wenn eine Olpumpe aufier 
Betrieb ist; 

Fig. 4B zeigt eine Schnittansicht der variablen 
Ventilsteuerzeitenvorrichtung, wenn die drehbare Welle beginnt, 
eine voreilende Position einzunehmen; 

Fig. 4C zeigt eine Schnittansicht der variablen 
Ventilsteuerzeitenvorrichtung, wenn die drehbare Welle sich bei 
einem Anf angsstadium einer Bewegung in Richtung auf die 
voreilende Position befindet; 

Fig. 4D zeigt eine Schnittansicht der variablen 
Ventilsteuerz-eitenvorrichtung, wenn die drehbare Welle sich bei 
der am meisten verzogerten Steuerzeitenposition befindet, wenn 
aber die Olpumpe angetrieben wird; 

Fig. 5A zeigt eine Schnittansicht einer herkomrnlichen 
variablen Ventilsteuerzeitenvorrichtung, wenn ein Rotor sich bei 
seiner am meisten voreilenden Position bezOglich eines 
Drehubertragungselements befindet; 

Fig. 5B zeigt eine Schnittansicht der herkomrnlichen 
variablen Ventilsteuerzeitenvorrichtung, wenn der Rotor, sich bei 
seiner am meisten nacheilenden Position gegenuber dem 
Drehubertragungselement befindet; und 

Fig. 5C zeigt eine Schnittansicht der herkbmmlichen 
variablen Ventilsteuerzeitenvorrichtung, wenn der Rotor sich auf 
seinem Weg einer Voreilbewegung befindet. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 
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Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung wird nachfolgend detailliert beschrieben unter 
Bezugnahme auf Fig. 1 bis 4. 

5 In Fig. 1 tragt eine Nockenweile 12, die nachfolgend als 

eine Drehwelle bezeichnet wird, einen (nicht gezeigten) Nocken, 
der ein (nicht gezeigtes) Einlassventil offnet und schliettt, das 
an einern (nicht gezeigten) Zylinderkopf vorgesehen ist. 'Eine 
variable Ventilsteuerzeitenvorrichtung ist bei einem Endabschnitt 

10 der Nockenweile 12 vorgesehen. Bei der variablen 

Ventilsteuerzeitenvorrichtung wird die Drehung von einer (nicht 
gezeigten) Kurbelwelle ubertragen uber einen Riemen oder eine 
^ Kette auf ein Zahnriemenrad oder ein Kettenrad 14, das an der 

Nockenweile 12 montiert ist. Das Zahnriemenrad 14, ein externer 

15 Rotor 18 und eine auftere Platte 20 sind miteinander befestigt 
durch Schrauben 16, urn eine Drehung eines der Elemente 14, 18 
oder 20 gegeniib'er den anderen Elementen zu verhindern. 

Innerhalb des aufleren Rotors 18, der zyllndrisch ist, ist 
20 ein innerer Rotor 20 starr an einem Endabschnitt der Nockenweile 
12 montiert mittels einer Schraube 17. Somit bewirkt eine 
Relativdrehung zwischen dem aufleren Rotor 18, der als das 
Eingangselement der variablen Ventilsteuerzeitenvorrichtung 
wirkt, und dem inneren Rotor 22, der als das Ausgangselement 
25 wirkt, das die Nockenweile 12 antreibt, die 
4} Steuerzeitensteuerung . 

In der Nockenweile 12 ist ein Steuerzeitenverzogerungskanal 
. 28 und ein Steue'rzeitenvorverstellkanal 30 ausgebildet, . die sich 
30 in der axialen Richtung erstrecken. Ein Ende des 
Steuerzeitenverzogerungskaiials 28 und ein Ende des 
Steuerzeitenvorverstellkanals 30 befindet sich in Fluidverbindung 
jeweil's mit aufleren Umf angsanschliissen 35 und 36. Das andere Ende 
des Steuerzeitenverzogerungskanals 28 und das andere Ende des 
35 Steuerzeitenvorverstellkanals 30 befindet sich in Fluidverbindung 
jeweils mit aufteren Umf angsanschliissen 32 und 34. Ein Steuerfluid 



wifd bei der Verwendung wahlweise entweder zu dem Anschluss 32 
oder dem Anschluss 34 zugefuhrt liber ein Schaltventil 111. Das 
Steuerfluid kann eine Flussigkeit wie beispielsweise 51 sein, das 
von einer (nicht gezeigten) Olpumpe zugefuhrt wird, oder ein mit 
Druck beauf schlagtes Gas wie beispielsweise Luft. Bei der. 
folgenden Beschreibung wird das Steuerfluid nur als Beispiel als 
ein mit Druck beauf schlagtes Gl von einer Olpumpe beschrieben. 
Das Schaltventil 111 ist auf eine derartige Weise aufgebaut, 
dass, wenn ein Elektromagnet 112 erregt ist, ein Ventilkorper 113 
gegen die Vorspannung einer Feder 114 in der Richtung nach rechts 
bewegt wird. 

Wahrend der Elektromagnet 112 entregt ist und der 
Ventilkorper 114 bei dem dargestellten Zustand bleibt, richtet 
das Schaltventil 111 eine Fluidverbindung- ein zwischen einem 
Kanal 117 und dem Anschluss 32 sowie eine Fluidverbindung 
zwischen einem Kanal 116 und dem Anschluss 34. Der Kanal 115 
befindet sich in Fluidverbindung mit einem Kanal 115,, zu dem das 
61 von der Olpumpe zugefuhrt wird. Der Kanal 116 befindet sich in 
Fluidverbindung mit einem Ablauf 119. Somit befinden sicix der 
Anschluss 32 und der Anschluss 34 in einem Olzufuhr zustand und 
einem Olablauf zustand jeweils, was dazu fuhrt, dass 01 zu dem 
Steuerzeitenvorverstellkanal 28 zugeftihrt wird, wahrend der 
Elektromagnet 112 nicht erregt ist. Wenn andererseits der 
Ventilkorper 13 nach rechts bewegt wird durch Erregen des 
Elektromagneten 112, befinden sich der Anschluss 32 und der 
Anschluss 34 bei einem Olablauf zustand und einem Olzuf uhrzustand 
jeweils, was dazu fuhrt, dass die Zufuhr von mit Druck 
beauf schlagtem 01 zu dem Steuerzeitenverzogerungskanal 30 
erfolgt, wahrend der Elektromagnet 113 erregt ist. . 

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind urn die innere 
Umfangsf lache des aufleren Rotors 18 herum funf Druckkammern 38 
ausgebildet, die jeweils zwischen zwei einander 

gegeniiberliegenden radialen TeilungswSnden 33 definiert sind, und 
eine einzelne Ruckzugsbohrung 40. Jede Druckkammer 38 ist in 
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einen Steuerzeitenvorverstellraum 38a und einen 
Steuerzeitenverzogerungsraum 38b geteilt durch einen Fliigel 52. 
Der Fliigel 52 ist rait dem. inneren Rotor 22 derart verbunden, dass 
der Fliigel sich radial nach auflen erstreckt von dem inneren Rotor 
5 22 und in der Druckkammer 38 aufgenommen wird. Der Fliigel 32 wird 
nach au&en gedrangt durch eine Feder 4 9 (Fig. 1), urn sich in 
gleitendem Kontakt mit einer radial aiiflersten Wand der 
Druckkammer 38 zu befinden. Der Steuerzeitenvorverstellraum 38a 
befindet sich in Fluidverbindung mit einem Anschluss 35 des 
10 Steuerzeitenvorverstellkanals 28 liber einen Zwischenkanal 54 , der 
in dem inneren Rotor 22 ausgebildet ist. Der 

Steuerzeitenverzogerungsraum 38b befindet sich in Fluidverbindung 
mit. einem Anschluss 36 des Steuerzeitenverzdgerungskanals 30 tiber 
einen Zwischenkanal 56, der in dem inneren Rotor 22 ausgebildet 
15 ist.. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, ist die Ruckzugsbohrung 40, die 
in dem aufieren Rotor 18 ausgebildet ist, durch einen Stopfen 42 
bedeckt qder abgedichtet, der an seinem au&eren Abschnitt einen 

20 (nicht gezeigten) Entliif tungskanal hat. Der Stopfen 52 stiitzt 

eine Feder 4 6, die ein Sperrelement 44 radial nach innen drangt 
gegen den inneren Rotor 22. In der aufteren Umf angsf lache des 
inneren Rotors 22 ist eine Aufnahmebohrung 48 ausgebildet, d^'ren 
Durchmesser gleich dem der Ruckzugsbohrung 40 ist. Bei einem 

25 zentralen Abschnitt des Grunds der Aufnahmebohrung 48 ist ein 
Kanal 50 ausgebildet, der sich in einen zentralen Abschnitt des 
inneren Rotors 22 hinein erstreckt, urn sich in Fluidverbindung 
mit dem aufoeren Umf angsanschluss 36 zu befinden. Somit befindet 
sich der Kanal 50 in Fluidverbindung mit dem 

30 Steuerzeitenverzogerungskanal 30 und dem Zwischenkanal 56 tiber 
dem auBeren Umf angsanschluss 36. Aufierdem ist in der 
Aufnahmebohrung 4 8 ein Kolben 60 gleitfahig eingepasst, .urn dem 
Sperrelement 44 gegenuber zu liegen. Der Kolben 60 wirkt, um das 
Sperrelement 44 aus der Aufnahmebohrung 48 auszustoBen gegen die 

35 drangende Kraft der Feder 46, wenn der Kolben 60 radial nach 

aufcen gedrangt wird durch ein mit Druck beaufschlagtes 01, das zu 



der Aufnahmebohrung 48 zugefuhrt wird \iber den 
Steuerzeitenverzogerungskanal und den Kanal 50. 

Der am meisten verzogerte Steuerzeitenzustand ist 
eingerichtet, wenn die Aufnahmebohrung 48 und die Ruckzugsbohrung 
40 sich decken. Dies erfolgt, wie in Fig. 3 gezeigt ist, wenn 
jeder FlUgel 52 das Volumen seines Steuerzeitenvorverstellraums 
38a minimiert . 

Wie aus Fig. 2 deutlich* wird, befindet sich nur einer der 
funf Zwischenkanale 54.zum Eeschicken der jeweiligen 
Steuerzeitenvorverstellraume 38a mit mit Druck beauf schlagtem 61, 
namlich der Zwischenkanal 54a unmittelbar benachbart zu der 
Aufnahmebohrung 4 8 in Fluidverbindung sowohl mit dem 
entsprechenden Steuerzeitenvorverstellraum 38a als auch einem 
Zweigkanal 62, der sich in Verbindung befindet mit einem radial 
aufceren Abschnitt der Aufnahmebohrung 48, Insbesondere ist ein 
Ausschnitt eines Endes 62a des Kanals 62, der in die 
Aufnahmebohrung 48 hinein mundet, vergrofiert, um zu ermoglichen, 
dass 01 gleichzeitig zu einem Kontaktabschnitt zwischen einem 
oberen Ende des Sperrelements 40 und einem oberen Ende des 
Kolbens 60 zugefuhrt wird. Eine derartige ttlzufuhr wird wirksam 
durch Abrunden von gegenseitig gegenUberliegenden Bnden des 
Sperrventils 40 und des Kolbens 60. 

Die somit aufgebaute variable Ventilsteuerzeitenvorrichtung 
wirkt f olgendermafien. 

Wahrend ein (nicht gezeigter) Motor sich im Ruhezustand 
befindet, befindet sich seine Olpumpe auch im Ruhezustand, so 
dass sich 01 unter einem niedrigen Druck in dem 
Steuerzeitenverzogerungskanal 28, dem 
Steuerzeitenvorverstellkanal 30, den 
Steuerzeitenvorverstellraumen 38a, den 
Steuerzeitenverzogerungsraumen 38b, dem Kanal 50, dem 
Zwischenkanal 54 und dem Zwischenkanal 56 befindet. Somit wirkt 
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nur die Feder 46 auf das Sperrelement 44 und dieses wird in die 
Aufnahmebohrung 48 hinein bewegt, wie in Fig. 4A gezeigt ist. Ein 
derartiges Einsetzen des Sperrelements 44 in die Aufnahmebohrung 
48 hinein verhindert die Relativdrehung zwischen dem inneren 
5 Rotor 22 und dem aufieren Rotor 18. Selbst wenn die 

Aufnahmebohrung 48 und die Riickzugsbohrung 40 sich anfangs auiler 
Phase befinden, wenn der Motor sich im Ruhezustand. befindet , wird 
das gewtinschte Einsetzen schneli eingerichtet . Der Grund hierfur 
ist, dass der Flugei'52 sich zu drehen beginnt in Richtung auf 

10 die verzogerte Steuerzeitenseite unmittelbar beim Start des 
Motors, wahrend der Oldruck in den Raumen 38a und 38b eine 
niedrige Hohe hat, und sobald wie die Flugel' 52 ihre am meisten 
verzogerten Steuerzeitenpositionen erreichen gegenuber den 
Druckkammern 38, deckt sich die Aufnahmebohrung 4 8 mit der 

15 Ruckzugsbohrung 40. 

Wenn eine Vorverstellung der Steuerzeiten gewunscht wird, 
wahrend der Rotor 22 sich bei der am meisten verzogerten Position 
befindet, wie in Fig. 4A gezeigt ist, wird der Elektromagnet 112 

20 des Schaltventils 111 erregt und mit Druck beauf schlagtes 01 wird 
in den Steuerzeitenvorverstellkanal 28 zugefuhrt und uber den 
' Zwischenkanal 54 in den Steuerzeitenvorverstellraum 38a 
eingefuhrt. Bis dahin wird eine Relativdrehung zwischen dem 
inneren Rotor 22 und dem aufteren Rotor 18 verhindert aufgrund deni 

25 Einsetzen des Sperrelements 44 in die Aufnahmebohrung 48, wie in 
Fig. 4A gezeigt ist. Wie jedoch in Fig. 4B gezeigt ist, tritt 
etwas mit Druck beauf schlagtes 01 zwischen den Kolben 60 und das 
Sperrelement 64 liber den Zweigkanal 62 von dem Zwischenkanal 54a 
ein, der sich in der Nachbarschaf t der Aufnahmebohrung 48 

30 befindet, und der Druck dieses 01s druckt das Sperrelement 44 aus 
der Aufnahmebohrung 48 heraus durch Oberwinden der drangenden 
Kraft der Feder 46. Somit wird die Relativdrehung des inneren 
Rotors 22 gegenuber dem auBeren Rotor 18 moglich und der Rotor 22 
beginnt sich vorzuverstellen im Uhrzeigersinn gegenuber dem 

35 aufteren Rotor 13, wie in Fig. 4C gezeigt ist. 



Wenn andererseits die Relativdrehung zwischen dem auBeren 
Rotor und dem inneren Rotor 22 in einem verzogerten 
Steuerzeitenzustand gewunscht wird, wird das rait Druck 
beauf schlagte 01 2u dem Steuerzeitenverzogerungsraum 38b 
zugefuhrt tiber den Steuerzeitenverzogerungskanal 30 und den 
Zwischenkanal 50 durch Entregen des Schaltventils 111. Da der 
Zwischenkanal 56 und der Zwischenkanal 50 sich in Fluidverbindung 
miteinander befinden, fiielit das mit Druck beaufschlagte 01 auch 
zu der Aufnahrnebohrung 48 in der Nahe des Kolbens 60. Wenn die 
Relativposition zwischen dem inneren Rotor und dem aufreren Rotor 
18 den am meisten verzogerten Steuerzeitenzustand einniramt, wie 
in Fig. 4D gezeigt ist, bewegt das mit Druck beauf schlagte 01 in 
der Aufnahrnebohrung 48 den Kolben 60 zu dem radial aufieren. Ende 
der Aufnahrnebohrung 48, wodurch das Eintreten des Sperrelements 
4 4 in die Aufnahrnebohrung 4 8 hinein verhindert wird, Somit wird 
das Eintreten des Sperrelements 44 in die Aufnahrnebohrung 48 
verhindert immer dann, wenn es einen Betriebsoldruck gibt, sowohl 
wenn das 01 zu dem Zwischenkanal 54a zugefuhrt wird als auch wenn 
das 01 zu dem Zwischenkanal 5 6 zugefuhrt wird. Somit wird das 
Sperrelement 44 bei seinem Ruhezustand gehalten immer dann, wenn 
der Motor sich dreht und die Olpumpe antreibt, aufterhalb des 
Eingriffs mit der Aufnahrnebohrung 48, was zu einer Erhohung der 
Lebendauer oder Haltbarfceit des Sperrelements ' 44 sowie zum 
Vermeiden seiner unnotigen Bewegung fuhrt. 
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Deutschsprachige Obersetzung der Patentanspruche 
der Europaischen Patentanmeldung Nr. 97 310 086.0 
des Europaischen Patents Nr. 0 848 140 



Patentanspruche 

1. Variable Ventilsteuerzeitenvorrichtung fur einen Motor 



mit: 



einer drehbaren Welle (12) zum Steuern des Offnens und 
Schliefiens des Ventils des Motors; 

15 einem Drehttbertragungselement (14), das drehbar an der 

drehbaren Welle montiert ist; 

wobei die drehbare Welle (12) und das 
Drehiibertragungselement (14) dazwischen zumindest eine 
Druckkammer (38) definieren, die in einen voreilenden 

20 Steuerzeitenraum (38a) und einen nacheilenden Steuerzeitenraum 
(38b) du.rch einen Flugel (52) geteilt ist, der entweder an der 
drehbaren Welle (12) oder an dem Drehiibertragungselement (14) 
montiert ist und sich in die Druckkammer (38) hinein erstreckt; 
einer ersten Fluidkanaleinrichtung (54) in Fluidverbindung 

25 mit dem voreilenden Steuerzeitenraum (38a) oder den RSumen 

(38a> fur die Zufuhr eines mit Druck beauf schlagten Fluids zu 
dem jeweiligen voreilenden Steuerzeitenraum (38a) und dessen 
Abgabe davon; 

einer zweiten Fluidkanaleinrichtung (56) , die sich in . 
30 Fluidverbindung mit dem nacheilenden Steuerzeitenraum (38b) 
oder den Raumen fur die Zufuhr des mit Druck beauf schlagten 
Fluids zu dem jeweiligen nacheilenden Steuerzeitenraum (38b) 
und ftir die Abgabe desselben davon befindet; 

wobei entweder die drehbare Welle (12) oder das 
35 Drehiibertragungselement (14) mit einer Ruckzugsbohrung (4 0) 
ausgebildet ist und das andere Element mit einer 
Aufnahmebohrung (48) ausgebildet ist; 

einem Sperrelement (44), das gleitfahig in die 
Rvickzugsbohrung (40) eingepasst ist; 



einer Feder (46), die in der Ruckzugsbohrung (40) 
untergebracht ist, die das Sperrelement (44) drangt, urn von de 
Ruckzugsbohrung (40) vorzustehen und in die Auf nahmebohrung 
(48) hinein, wenn die Rtickzugs- und Auf nahmebohrung mit einande 
ausgerichtet sind; und 

wobei das andere Element aus der drehbaren Welle (12) und 
dem Drehiibertragungselement (14) mit einer dritten 
Fluidkanaleinrichtung (50) ausgebildet ist, die mit dem Boden 
der Auf nahmebohrung (48) verbunden ist; 
dadurch gekennzeichnet , dass 

ein Kolben (60) in die Auf nahmebohrung (48) eingepasst 

ist; 

wobei eine vierte Fluidkanaleinrichtung (62, 62a> sich zu 
einem Grenzabschnitt zwischen dem Kolben (60) und dem 
Sperrelement' (44) erstreckt, wenn die Aufnahraebohrung (48) mit 
der Ruckzugsbohrung (40) ausgerichtet ist. 

2. Variable Ventilsteuerzeitenvorrichtung nach Anspruch . 1, 
wobei die Ausrichtung zwischen der drehbaren Welle und dem 
Drehiibertragungselement (14) eingerichtet wird, wenn die 
drehbare Welle (12) sich bei der am meisten verzogerten 
Steuerzeitenposition gegenUber dem DrehQbertragungselement (14) 
befindet . 

3. Variable Ventilsteuerzeitenvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, wobei die erste Fluidkanaleinrichtung (54) sich in 
Fluidverbindung mit der vierten Fluidkanaleinrichtung (62, 62a) 
befindet und die zweite Fluidkanaleinrichtung (56) sich in 
Fluidverbindung mit der dritten Fluidkanaleinrichtung (50) 
befindet. 

4. Variable Ventilsteuerzeitenvorrichtung nach einem der' 
Ansprtiche 1 bis 3, wobei die vierte Fluidkanaleinrichtung (62, 
62a) bei einer gleitenden Grenze zwischen der drehbaren Welle 
(12) und dem Drehubertragungselement (14) ausgebildet ist. 



5. Variable Ventilsteuerzeitenvorrichtung nach Anspruch 4, 



wobei die vierte Fluidkanaleinrichtung (62, 62a) eine nach 
aufcen ausgestellte Miindung (62a) hat, die mit der 
Aufnahmebohrung (48) verbunden ist. 

6. Variable Ventilsteuerzeitenvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, wobei der Kolben (60) ein abgerundetes Ende 
hat, das dem Sperrelement (4 4) zugewandt ist. 
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Fig. 5(a) 
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Fig. 5(b) 
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